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No HAS Meeting at UH  

CǊƛŘŀȅΣ hŎǘƻōŜǊ ноΣ нлмп τ  

!ƭƭ-/ƭǳōǎ aŜŜǝƴƎ ŀǘ Iab{ 
¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƴƻ I!{ ƳŜŜǝƴƎ ŀǘ ¦ ƻŦ IΦ 

tƭŜŀǎŜ ŀǧŜƴŘ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ 

!ƭƭ /ƭǳōǎ ƳŜŜǝƴƎ ŀǘ ǘƘŜ 

Iƻǳǎǘƻƴ aǳǎŜǳƳ ƻŦ 

bŀǘǳǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ 

IŜǊƳŀƴƴ tŀǊƪΦ 

wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ōŜƎƛƴǎ ŀǘ тΥлл ǇΦƳΦΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ōŜƎƛƴǎ ŀǘ тΥол ǇΦƳΦ  

[ƛƎƘǘ ǎƴŀŎƪǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

ƘǧǇΥκκŀǎǘǊƻƴƻƳȅŘŀȅΦƴŜǘκǊŜƎƛƻƴŀƭψƳŜŜǝƴƎΦƘǘƳƭ 

¢ƘŜ ǎǇŜŀƪŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ 5ǊΦ tŀǘ wŜƛũΣ wƛŎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

{ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ aa{ aƛǎǎƛƻƴ 

5Ŝǘŀƛƭǎ ƻƴ ǇŀƎŜ ф ƻŦ ǘƘƛǎ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ 

hŎǘƻōŜǊΣ нлмр
  

±ƻƭǳƳŜ опΣ Імл
 

Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

IƛƎƘƭƛƎƘǘǎΥ 

Î 

Î 

Î 
Î 

Î 

Î 

Î 

I!{ ²Ŝō tŀƎŜΥ 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦ!ǎǘǊƻƴƻƳȅIƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 

{ŜŜ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊϥǎ aƻƴǘƘƭȅ /ŀƭŜƴŘŀǊ ƻŦ 
9ǾŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳ ŘŀǘŜǎ ŀƴŘ ǝƳŜǎ ƻŦ ŀƭƭ ŜǾŜƴǘǎ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘΣ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ²Ŝō tŀƎŜ ŦƻǊ ŀƴȅ 
ƭŀǎǘ ƳƛƴǳǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

¢ƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ нлмн 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ aŀōŜƭ {ǘŜǊƴǎ bŜǿǎƭŜǧŜǊ 

ŀǿŀǊŘΦ 

Nominations for 2016 7 

Stars with ôIrregular Heartbeatsõ 8 

Space Weather and the MMS Mission 9 

Observatory Corner 10 

Theta Ser / AylañDouble Star 11 

¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜΦ  

bƻ aŜŜǝƴƎ 
ŀǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƻŦ Iƻǳǎǘƻƴ ƛƴ 
hŎǘƻōŜǊ 

http://www.astronomyday.net/regional_meeting.html
http://www.astronomyday.net/regional_meeting.html
http://www.astronomyday.net/regional_meeting.html
http://astronomyday.net/regional_meeting.html
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¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ŀ ƴƻƴ-ǇǊƻŬǘ ŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ 
ǳƴŘŜǊ ǎŜŎǝƻƴ рлм ό/ύ о ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀƭ wŜǾŜƴǳŜ /ƻŘŜΦ ¢ƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ǿŀǎ 
ŦƻǊƳŜŘ ŦƻǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ !ƭƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ƎƛƊǎ 
ŀǊŜ ŘŜŘǳŎǝōƭŜ ŦƻǊ ŦŜŘŜǊŀƭ ƛƴŎƻƳŜ ǘŀȄ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ DŜƴŜǊŀƭ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ 
ƳŜŜǝƴƎǎ ŀǊŜ ƻǇŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ŀƴŘ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘΦ 

hŶŎŜǊǎ 

 

5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ŀǘ [ŀǊƎŜ 

/ƻƳƳƛǧŜŜ /ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴǎ 

 
 

¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ wŜƴŜ 
DŜŘŀƭȅ 

ǇǊŜǎƛŘŜƴǘϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 
/Υ нум-олл-оррф  

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ WƻƘƴ 
IŀȅƴŜǎ 

ƧƘŀȅƴŜǎфнмϪŀǧΦƴŜǘ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ .ƛƭƭ 
CƭŀƴŀƎŀƴ 

ǿŘƅŀƴŀƎŀƴϪŎƻƳŎŀǎǘΦƴŜǘ 
тмо-сфф-уумф  

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ 5ƻƴ {ŜƭƭŜ ƘŀǎΦǘǊŜŀǎǳǊŜǊϪȅƳŀƛƭΦŎƻƳ 

aŀǊƪ IƻƭŘǎǿƻǊǘƘ ƳŀǊƪƘϪƴŜǘǎƭȅŘŜǊΦŎƻƳ 
IΥтмо-пту-пмлф 

WŜǎǎƛŎŀ YƛƴƎǎƭŜȅ ƎƴƧƪƛƴƎǎƭŜȅϪŀǧΦƴŜǘ 

5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ ŘŜōōƛŜƳƻǊŀƴϪŜŀǊǘƘƭƛƴƪΦƴŜǘ 
IΥтмо-ттп-лфнпΣ /Υтмо-рсн-тстл 

.ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ ōǊŀƳϪǿŜƛǎƳŀƴΦǳǎ 

.ƛƭƭ YƻǿŀƭŎȊȅƪ ōƛƭƭΦƪƻǿŀƭŎȊȅƪΦƘŀǎϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

.ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴ όtŀǎǘ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘύ /Υтмо-рфу-урпо 
ōƛƭƭǇŜƭƭŜǊƛƴϪǎōŎƎƭƻōŀƭΦƴŜǘ 

!ǳŘƛǘ {Ŏƻǧ 
aƛǘŎƘŜƭƭ 

IΥнум-нфо-туму 

9ŘǳŎŀǝƻƴ ϧ 
hǳǘǊŜŀŎƘ 

.ǊŀƳ 
²ŜƛǎƳŀƴ 

ōǊŀƳϪǿŜƛǎƳŀƴΦǳǎ 

CƛŜƭŘ ¢ǊΦκhōǎƎ {ǘŜǇƘŜƴ 
WƻƴŜǎ 

ǎǎƧƻƴŜǎмлнсϪǎōŎƎƭƻōŀƭΦƴŜǘ 

aŜƳōŜǊǎƘƛǇ {ǘŜǾŜ Cŀǎǘ ǎǘŜǾŜΦŦŀǎǘϪǇƻǎǘΦƘŀǊǾŀǊŘΦŜŘǳ 
тмо-уфу-нмуу 

bƻǾƛŎŜ 5ŜōōƛŜ 
aƻǊŀƴ 

ŘŜōōƛŜƳƻǊŀƴϪŜŀǊǘƘƭƛƴƪΦƴŜǘ 
IΥтмо-ттп-лфнпΣ /Υтмо-рсн-тстл 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ aƛƪŜ 
9ŘǎǘǊƻƳ 

ƳŜŘǎǘннромϪƳǎƴΦŎƻƳ 
уон-суф-пруп 

tǊƻƎǊŀƳ Wǳǎǝƴ 
aŎ/ƻƭƭǳƳ 

ƳŎŎƻƭƭǳƳƧƧƧϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ  

tǳōƭƛŎƛǘȅ .ǊŀƳ 
²ŜƛǎƳŀƴ 

ōǊŀƳϪǿŜƛǎƳŀƴΦǳǎ 

¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ !ƭƭŜƴ 
²ƛƭƪŜǊǎƻƴ 

ǊǿƛƭƪŜǊǎϪǎōŎƎƭƻōŀƭΦƴŜǘ 
уон- нср-птто 

![ 
/ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ 

5ƻǳƎ 
aŎ/ƻǊƳƛŎƪ 

ǎƪȅƎŀȊŜǊмлϪǎōŎƎƭƻōŀƭΦƴŜǘ 

!ǳŘƛƻκ±ƛǎǳŀƭ aƛŎƘŀŜƭ 
wŀǇǇ 

ƳŘǊŀǇǇϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

DǳƛŘŜ{ǘŀǊ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴ /Υтмо-рфу-урпо 
ƎǳƛŘŜǎǘŀǊϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 

¢ŜȄŀǎ пр 
/ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ 

wŜƴŜ 
DŜŘŀƭȅ 

ǊŜƴŜƎŜŘŀƭȅϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

¢ŜȄŀǎ {ǘŀǊ 
tŀǊǘȅ 

{ǘŜǾŜ 
DƻƭŘōŜǊƎ 

IΥ тмо-тнм-рлтт 
ǎƎƻƭŘōŜǊƎмнпϪŎƻƳŎŀǎǘΦƴŜǘ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
ϧ ¢ǊŀƛƭŜǊ {Ǉƻǘ 
.ƻƻƪƛƴƎ 

{ǘŜǾŜ 
DƻƭŘōŜǊƎ 

IΥ тмо-тнм-рлтт 
ǎƎƻƭŘōŜǊƎмнпϪŎƻƳŎŀǎǘΦƴŜǘ 

±ƛŘŜƻ wƻō 
aƻǊŜƘŜŀŘ 

ǾǊǘϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 

²Ŝō 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

aŀǊƪ CŜǊǊŀȊ ǿŜōƳŀǎǘŜǊϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 

¦Ǌōŀƴ 
hōǎŜǊǾƛƴƎ 

{ǘŜǾŜ 
aǳƴǎŜȅ 

ǾƻƻŘƻƻōƭŀŘŜϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

!Ř-IƻŎ /ƻƳƳƛǧŜŜ /ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴǎ 

5ǊΦ wŜƎƛƴŀƭŘ 5ǳCƻǳǊ wƛŎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

5ǊΦ [ŀǿǊŜƴŎŜ tƛƴǎƪȅ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ Iƻǳǎǘƻƴ 

5ǊΦ [ŀǿǊŜƴŎŜ !ǊƳŜƴŘŀǊŜȊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ǘΦ ¢ƘƻƳŀǎ 

!ŘǾƛǎƻǊǎ 

wŜƎǳƭŀǊ Ϸос 

!ǎǎƻŎƛŀǘŜ Ϸс 

{ǳǎǘŀƛƴƛƴƎ Ϸрл 

{ǘǳŘŜƴǘ Ϸмн 

IƻƴƻǊŀǊȅ ƴκŎ 

!ƴƴǳŀƭ 5ǳŜǎ ŀƴŘ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

!ƭƭ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƻ 
ǳǎŜ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ {ƛǘŜΦ wŜƎǳƭŀǊ ŀƴŘ {ǘǳŘŜƴǘ aŜƳōŜǊǎ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ ǎǳōπ
ǎŎǊƛǇǝƻƴ ǘƻ ¢ƘŜ wŜƅŜŎǘƻǊΦ ¢ƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΣ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ǎƛǘŜΦ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ 
aŜƳōŜǊǎΣ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŦŀƳƛƭȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ŀ wŜƎǳƭŀǊ aŜƳōŜǊΣ ƘŀǾŜ ŀƭƭ 
ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǊƛƎƘǘǎΣ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘ ǊŜŎŜƛǾŜ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ {ǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ƳŜƳπ
ōŜǊǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊƛƎƘǘǎ ŀǎ ǊŜƎǳƭŀǊ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŘǳŜǎ 
ǘǊŜŀǘŜŘ ŀǎ ŀ Řƻƴŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅΦ {ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 
ƳŀƎŀȊƛƴŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǘ ŀ ŘƛǎŎƻǳƴǘΦ 
 
aŜƳōŜǊǎƘƛǇ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴΥ  

¸ƻǳ Ŏŀƴ Ƨƻƛƴ όƻǊ ǊŜƴŜǿ ŀǘ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ǿŜō ǎƛǘŜΣ 
ǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ΨWƻƛƴ I!{Ω ¢ŀōΦ 

{ŜƴŘ ŦǳƴŘǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ƭŀǎǘ ǇŀƎŜ ƻŦ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΦ !ǧŜƴǝƻƴ - 
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΥ bŀƳŜΣ !ŘŘǊŜǎǎΣ tƘƻƴŜ 
bǳƳōŜǊΣ {ǇŜŎƛŀƭ LƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴ !ǎǘǊƻƴƻƳȅΣ 5ƻ ȅƻǳ ƻǿƴ ŀ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜΚ όLŦ 
ǎƻΣ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘΚύΣ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ŬǊǎǘ ƘŜŀǊŘ ƻŦ IΦ!Φ{Φ  

http://www.astronomyhouston.org
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¢ŀōƭŜ ƻŦ /ƻƴǘŜƴǘǎ 
  
 п ............... tǊŜǎƛŘŜƴǘϥǎ aŜǎǎŀƎŜ 
 р ............... hŎǘƻōŜǊκbƻǾŜƳōŜǊ /ŀƭŜƴŘŀǊ 
 с ............... hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ 
 т ............... bƻƳƛƴŀǝƻƴǎ ŦƻǊ нлмс 
 у ............... {ǘŀǊǎ ǿƛǘƘ ϥLǊǊŜƎǳƭŀǊ IŜŀǊǘōŜŀǘǎϥ 
 ф ............... {ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ ϧ ǘƘŜ aa{ aƛǎǎƛƻƴ 
 мл ............... hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ƻǊƴŜǊ 
 мм ............... ¢ƘŜǘŀ {ŜǊ κ !ȅƭŀ - 5ƻǳōƭŜ {ǘŀǊ 

  

hǘƘŜǊ aŜŜǝƴƎǎΦΦΦ 
 

Johnson Space Center Astronomical Society meets in the the 
Lunar and Planetary Institute on the 2nd Friday of each 
month. Web site: www.jscas.net 

 
Fort Bend Astronomy Club meets the third Friday of the  

month at 8:00 p.m. at the Houston Community 
College Southwest Campus in Stafford, Texas  
http://www.fbac.org/club_meetings.htm.  
Novice meeting begins at 7:00 p.m., regular 
meeting begins at 8:00 p.m. Website: 
http://www.fbac.org  

 
North Houston Astronomy Club meets at 7:30 p.m. on the 4th 

Friday of each month in the Teaching Theatre of the 
Student Center at Kingwood College.Call 281-312-1650 
or E-mailbill.leach@nhmccd.edu. Web site: 
www.astronomyclub.org 

 
Brazosport Astronomy Club meets the third Tuesday of each 

month at the Brazosport planetarium at 7:45 p.m. The 
Brazosport planetarium is located at 400 College 
Boulevard, Clute, TX, 77531. For more information call 
979-265-3376 

DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ŘŜŀŘƭƛƴŜ 

ŦƻǊ ǘƘŜ bƻǾŜƳōŜǊ 

ƛǎǎǳŜ 

ƛǎ hŎǘƻōŜǊ мрǘƘ 

Î 

Î 

Î 
Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Î 
Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Check the web site: 
www.astronomyhouston.org 
 

¢ƘŜ I!{ ǿŜōǎƛǘŜ ƴƻǘ ƻƴƭȅ Ƙŀǎ ƴŜǿǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ȅƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ Ŏƭǳō ƳŜƳōŜǊǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ ƳŜƳōŜǊǎ 
Ŏŀƴ Ǉƻǎǘ ǇƘƻǘƻǎΣ ǘǊŀŘŜ ƎŜŀǊΣ Ǉŀȅ ŘǳŜǎΣ ƳŀƴŀƎŜ ŘƛǎŎƻǳƴǘ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎΣ ǎǿŀǇ ǎǘƻǊƛŜǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ŦƻǊǳƳΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ 

vǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛǘŜΚ bŜŜŘ ŀ ƘŀƴŘ ǘƻ ƎŜǘ ȅƻǳǊ ŀŎŎƻǳƴǘ ǎŜǘ ǳǇΚ 
/ƻƴǘŀŎǘ ǿŜōƳŀǎǘŜǊϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎΦ 

 

¢ƘŜ I!{ ǿŜō ǎƛǘŜ ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ нлмн !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ ŀǿŀǊŘ ŦƻǊ 
ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜΦ 

Î 
Î 

http://www.jscas.net
http://www.fbac.org/club_meetings.htm
http://www.fbac.org/
http://www.astronomyclub.org
mailto:webmaster@astronomyhouston.org
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YŜŜǇ [ƻƻƪƛƴƎ ¦Ǉ 

..Rene Gedaly 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ 

Presidentôs Message 
ōȅ wŜƴŜ DŜŘŀƭȅΣ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 

h ŎǘƻōŜǊ ƛǎ ŀ ōǳǎȅ ƳƻƴǘƘΦ  

¢ƘŜ !ƴƴǳŀƭ tƛŎƴƛŎ ŀƴŘ hǇŜƴ IƻǳǎŜ ƛǎ {ŀǘǳǊŘŀȅ hŎǘƻōŜǊ оǊŘ ŀǘ 
ǘƘŜ I!{ 5ŀǊƪ {ƛǘŜ ŀƴŘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 5ƛƴƴŜǊ ƛǎ ..v ōŜŜŦΣ ōŀƪŜŘ ōŜŀƴǎΣ 
ŀƴŘ Ǉƻǘŀǘƻ ǎŀƭŀŘΣ ǎƻ ƎŜǘ ƛƴ ȅƻǳǊ w{±t ǘƻ {ǘŜǇƘŜƴ WƻƴŜǎΣ C¢ϧh ƴƻǿΦ 
.ǊƛƴƎ ŎƘŀƛǊǎΣ ǎŜŀǝƴƎ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘΣ ōǳǘ ƛŦ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ ŀ ǎŎƻǇŜΣ ŎƘŜŎƪ 
ƻǳǘ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ !ƭƭ ǘƘǊŜŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘπ
ƛƴƎ ȅƻǳǊǎ ǘǊǳƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŦκрΦ {ǘŜǇƘŜƴ ǿƛƭƭ ƭŜŀŘ Ƙƛǎ ǳǎǳŀƭ ŎŀǊŀǾŀƴ ǎƻ ŎƘŜŎƪ 
ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ ǳǇ-ǘƻ-ǘƘŜ-ƳƛƴǳǘŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ  

¢ƘŜ hŎǘƻōŜǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƳŜŜǝƴƎ ƛǎ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ƭƭ /ƭǳōǎ 
ƳŜŜǝƴƎΣ CǊƛŘŀȅ hŎǘƻōŜǊ но ŀǘ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ aǳǎŜǳƳ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ Iƛǎπ
ǘƻǊȅΦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 5ŀȅ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ DŜƻǊƎŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŀȅΦ 
CƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻƴ ōƻǘƘ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŜŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅŘŀȅΦƴŜǘΦ  

hǳǘǊŜŀŎƘΦ LǘΩǎ ƘŀǊŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǳǇ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǎ .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴΣ 
9ϧh ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ ōǳǘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ƭƻƴƎǝƳŜ ŦŀǾƻǊƛǘŜǎΥ Cŀπ
ǘƘŜǊǎ ŀƴŘ CƭŀǎƘƭƛƎƘǘǎ ¦Ǌōŀƴ /ŀƳǇ ƻƴ hŎǘ оǊŘ ŀƴŘ ¢Ŝƴǘǎ ƛƴ ¢ƻǿƴ ¦Ǌπ
ōŀƴ /ŀƳǇ ƛƴ .ŜƭƭŀƛǊŜΣ ¢ŜȄŀǎΦ CƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΣ ǿŀǘŎƘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ bŜǘǎƭȅŘŜǊ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀƴƴƻǳƴŎŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ŎƘŜŎƪ ǿƛǘƘ .ǊŀƳΦ  

Yƴƻǿ ǘƘŜ ŎǳǊŜ ŦƻǊ ŎƭƻǳŘȅ ǎƪƛŜǎΚ IŜƭǇƛƴƎ ǘƻ Ǌǳƴ ƻǳǊ ŦŀƴǘŀǎǝŎ ŎƭǳōΗ 
/ƻƴǘŀŎǘ ±t WƻƘƴ IŀȅƴŜǎ ƴƻǿ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǇƛǘŎƘ ƛƴΦ ²Ŝ ǾƻǘŜ 

ƛƴ ǘƘŜ нлмс ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŀǘ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ƳŜŜǝƴƎ 
bƻǾŜƳōŜǊ сΦ   

²ŀƭǘ /ƻƻƴŜȅΣ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǘŀǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜǊ 

bƻ Řƻǳōǘ ȅƻǳ ŀƭǊŜŀŘȅ ƪƴƻǿ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜπ
ŎŜƴǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ƳŀŘŜ ŀǘ ǘƘŜ I!{ ŘŀǊƪ ǎƛǘŜ 
ƴŜŀǊ /ƻƭǳƳōǳǎ ōȅ ²ŀƭǘ /ƻƻƴŜȅΦ .ǳǘ ƳŀȅōŜ 
ȅƻǳ ƘŀǾŜƴΩǘ ǎŜŜƴ ǘƘŜ Ƴŀƴ ƘƛƳǎŜƭŦ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎŎƻǇŜ ǘƘŀǘ ƳŀŘŜ ƛǘ ƘŀǇǇŜƴΦ ²ŀƭǘ ƳŀŘŜ ǘƘŜ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ǘǿƻ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǘŀǊǎΣ ¦/!/п пнт-
лфлфпн ŀƴŘ ¦/!/п пнр-лфсспсΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ 
ŀŎŎŜǇǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ±{· ŘŀǘŀōŀǎŜ ōȅ ǘƘŜ !!±{hΣ 
!ƳŜǊƛŎŀƴ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 
ƻŦ ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǘŀǊ hōπ
ǎŜǊǾŜǊǎΦ IŜǊŜ ƘŜ ƛǎ ƛƴ 

Ƙƛǎ ǇǊƛǾŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ 5ŀǊƪ {ƛǘŜΣ ǘƘŜ 
{ǘŀǊǊȅ bƛƎƘǘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

5ƻƴ {ŜƭƭŜΣ ŀǳǘƘƻǊ 

LΩƭƭ ōŜǘ ȅƻǳ ŜƴƧƻȅ ǊŜŀŘƛƴƎ 5ƻƴΩǎ ǿǊƛǝƴƎǎ ŀǎ 
ƳǳŎƘ ŀǎ L Řƻτŀǎ Řƻ ǘƘƻǎŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ 
ǿƘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ŀƴŘ ƻǳǊ άŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 
ǿŜōǎƛǘŜΦέ hƴŜ ƻŦ Ƙƛǎ ŀǊǝŎƭŜǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŀǧǊŀŎǘπ
ŜŘ ǘƘŜ ŀǧŜƴǝƻƴ ƻŦ ŀǳǘƘƻǊ bƻǊƳŀƴ .ǳǘƭŜǊ 
ǿƘƻǎŜ ōƻƻƪ .ǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ¦ǎƛƴƎ .ƛƴƻǎŎƻǇŜǎ 

ǿŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ {ǇǊƛƴƎŜǊ ƭŀǎǘ bƻǾŜƳōŜǊΦ 
IŜǊŜΩǎ ǇŀǊǘ ƻŦ .ǳǘƭŜǊΩǎ ǊŜǉǳŜǎǘΥ 

L ŎŀƳŜ ŀŎǊƻǎǎ ȅƻǳǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǿŜōǎƛǘŜ 
ŀƴŘ L ŦƻǳƴŘ ŀƴ ŀǊǝŎƭŜ ǿǊƛǧŜƴ ōȅ aǊΦ 
5ƻƴ {ŜƭƭŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŦŀƳƻǳǎ ά²h²Η 
{ƛƎƴŀƭΦέ  LŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƪƛƴŘ 
ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴΣ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƛǎ 
ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŀǊǝŎƭŜ ƛƴ ƛǘǎ ŜƴǝǊŜǘȅ Χ ƛƴ 
/ƘŀǇǘŜǊ с ƛƴ ŀ ƴŜǿ ōƻƻƪ L ŀƳ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ 
ǿǊƛǝƴƎ ŎŀƭƭŜŘ ¢ƘŜ !ƭƛŜƴ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŘǳŜ ǘƻ 
ōŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŜŀǊƭȅ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΦ  

/ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎΣ 5ƻƴΦ ²ƻǿΣ ƛƴŘŜŜŘΗ 

.Ǌƛŀƴ /ǳŘƴƛƪΥ 
ŀƴ ƻōǎŜǊǾŜǊ 
ƻōǎŜǊǾŜǎ 

{ǇŜŀƪƛƴƎ ƻŦ ŀǳπ
ǘƘƻǊǎΣ .Ǌƛŀƴ /ǳŘπ
ƴƛƪτŀǳǘƘƻǊΣ ŜŘƛπ
ǘƻǊ ŦƻǊ {ǇǊƛƴƎŜǊ 
tǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ ŀƴŘ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
[ŜŀƎǳŜ aŀǎǘŜǊ 
hōǎŜǊǾŜǊτƘŀǎ 

Ƨǳǎǘ ŜŀǊƴŜŘ ŀ ¢ŜȄŀǎ пр ƻōǎŜǊǾƛƴƎ Ǉƛƴ ŀƴŘ 
ǎƛƭǾŜǊ ƭŜǾŜƭ ŀǿŀǊŘ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜΦ wŜŀŘƛƴƎ .ǊƛŀƴΩǎ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƴƻǘŜǎ ǿŀǎ ǊŜŀŘƛƴƎ ǇƻŜǘǊȅΦ Lǘ Ƙŀǎ 
ƳŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ 
ŀƎŀƛƴ ƻƴ ǘƘŜ /-мп ǎƻ L Ŏŀƴ ǘǊȅ ǎǇƻǩƴƎ ǎƻƳŜ 
ƻŦ ǿƘŀǘ ȅƻǳǊ ŜȄǇŜǊǘ ŜȅŜ ǘŜŀǎŜǎ ƻǳǘΦ  

Brian Cudnik receives 
his Texas 45 award from 
HAS President Rene 

Gedaly  

Where it all happened. 
Walt Cooney inside his 

Starry Night 
Observatory  

Don Selle, HAS 
Treasurer, author  

mailto:ssjones1026@sbcglobal.net
mailto:bram@weisman.us
mailto:bram@weisman.us
mailto:jhaynes921@att.net
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Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊ ŀǘΥ 

DǳƛŘŜ{ǘŀǊψI!{ 

Wƻƛƴ CŀŎŜōƻƻƪ ŀƴŘ ƭƻƻƪ ŦƻǊΥ 

Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

{ǘŀǊƭƛƴŜ 

/ŀƭƭ уон-Ǝƻп-I!{л όуон-псп-пнтлύ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ I!{Φ 

9ǾŜƴǘ bƻǝŬŎŀǝƻƴ ƻǊ /ŀƴŎŜƭƭŀǝƻƴ 
 
I!{ ǳǎŜǎ w!Lb95h¦¢Φb9¢ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ƭŀǘŜ ōǊŜŀƪƛƴƎ 
ǳǇŘŀǘŜǎ ŀōƻǳǘ ƻǳǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜǾŜƴǘǎΦ Φ aŜǎǎŀƎŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƛǎ Ǿƛŀ ǘŜȄǘ 
ƳŜǎǎŀƎƛƴƎ ŀƴŘ Ŝ-ƳŀƛƭΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǿŀȅǎ ǘƻ ǎǳōǎŎǊƛōŜΦ LŦ 
ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘŜǎŜ ƴƻǝŎŜǎ Ǿƛŀ ǘŜȄǘ ƳŜǎǎŀƎƛƴƎ 
ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ȅƻǳǊ ǇƘƻƴŜΣ ǎǳōǎŎǊƛōŜ ǘƻ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳō-ƎǊƻǳǇǎ 
ǿƘƛŎƘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ȅƻǳ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 
¢ƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘŜȄǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎΣ ǎŜƴŘ ŀƴȅ ƻǊ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
όƻƴŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜύ ǘƻ уппуо 
 
¸ƻǳ ǿƛƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ ŎƻƴŬǊƳŀǝƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ōŀŎƪ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 
ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŜƴǊƻƭƭƳŜƴǘΦ  
 

¸ƻǳ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŜƴǊƻƭƭ ȅƻǳǊ ǇƘƻƴŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ Ŝ-Ƴŀƛƭ 
ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΥ 
 
IŜǊŜϥǎ ŀ ǎƘƻǊǘŜƴŜŘ ƭƛƴƪ ǘƻ ƎŜǘ ȅƻǳ ǘƘŜǊŜΥ ƘǧǇΥκκƎƻƻΦƎƭκŜǾǊDǎw 
 
CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ Ǿƛǎƛǘ ǿǿǿΦwŀƛƴŜŘhǳǘΦƴŜǘΦ 
 
wŀƛƴŜŘhǳǘ ƴƻǝŎŜǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ƻǳǊ Ŝ-Ƴŀƛƭ 
ƭƛǎǘΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǊŜƎǳƭŀǊ Ŝ-Ƴŀƛƭ ƭƛǎǘ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇŀǊǘ ƻŦ 
wŀƛƴŜŘhǳǘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ȅƻǳǊ ǇƘƻƴŜ 
ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎŜǊǾƛŎŜΦ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ ǎƛƎƴ ǳǇ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŝ-Ƴŀƛƭ ƭƛǎǘ 
όŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀȅ ǘƻ ƪŜŜǇ ȅƻǳǊ ŬƴƎŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳƭǎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƭǳōύ ŀǊŜ 
ŦƻǳƴŘ ƘŜǊŜΥ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎκŀōƻǳǘκŜƳŀƛƭ-ƭƛǎǘΦ 
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hŎǘƻōŜǊκbƻǾŜƳōŜǊ 

/ŀƭŜƴŘŀǊ 

 5ŀǘŜ ¢ƛƳŜ 9ǾŜƴǘ 
 

hŎǘƻōŜǊ 
 о  !ƴƴǳŀƭ tƛŎƴƛŎ ŀƴŘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
   hǇŜƴ IƻǳǎŜΣ /ƻƭǳƳōǳǎ 
 п пΥлс ǇΦƳΦ [ŀǎǘ vǳŀǊǘŜǊ aƻƻƴ 
 мл  tǊƛƳŜ bƛƎƘǘ {ǘŀǊ tŀǊǘȅΣ /ƻƭǳƳōǳǎ 
 мм ммΥлл ǇΦƳΦ ¦Ǌŀƴǳǎ ŀǘ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ 
 мн тΥлс ǇΦƳΦ bŜǿ aƻƻƴ 
 мр млΥлл ǇΦƳΦ aŜǊŎǳǊȅ ŀǘ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŜƭƻƴƎŀǝƻƴ 

ǿŜǎǘ 
 нл оΥом ǇΦƳΦ CƛǊǎǘ vǳŀǊǘŜǊ aƻƻƴ 
 нм сΥлл ǇΦƳΦ hǊƛƻƴƛŘ ƳŜǘŜƻǊǎ 
 но  !ƴƴǳŀƭ wŜƎƛƻƴŀƭ !ƭƭ /ƭǳōǎ aŜŜǝƴƎΣ 

Iab{ 
 нп  !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 5ŀȅΣ DŜƻǊƎŜ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
 нс нΥлл ŀΦƳΦ ±Ŝƴǳǎ ŀǘ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŜƭƻƴƎŀǝƻƴ ǿŜǎǘ 
 нт тΥлр ŀΦƳΦ Cǳƭƭ aƻƻƴ 
 

bƻǾŜƳōŜǊ 
 м нΥлл ŀΦƳΦ 5ŀȅƭƛƎƘǘ {ŀǾƛƴƎ ¢ƛƳŜ ŜƴŘǎΣ  
   ƳƻǾŜ ŎƭƻŎƪǎ ōŀŎƪ м ƘƻǳǊ 
 о сΥнп ŀΦƳΦ [ŀǎǘ vǳŀǊǘŜǊ aƻƻƴ 
 с тΥлл ǇΦƳΦ I!{ bƻǾƛŎŜ aŜŜǝƴƎΣ ¦ ƻŦ I  
  уΥлл ǇΦƳΦ I!{ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝƴƎΣ ¦ ƻŦ I 
 т  tǊƛƳŜ bƛƎƘǘ {ǘŀǊ tŀǊǘȅΣ /ƻƭǳƳōǳǎ 
 мм ммΥпт ŀΦƳΦ bŜǿ aƻƻƴ 
 мт млΥлл ǇΦƳΦ  [ŜƻƴƛŘ ƳŜǘŜƻǊǎ 
  

{ŜƴŘ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ŜǾŜƴǘǎ ǘƻ 5ƻǳƎ aŎ/ƻǊƳƛŎƪ - 
ǎƪȅƎŀȊŜǊмлϪǎōŎƎƭƻōŀƭΦƴŜǘ 
 
CƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ Ŏƭǳō ŜǾŜƴǘǎΣ Ǝƻ ǘƻ ƘǧǇΥκκ
ǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎκ 

I!{ .ƻŀǊŘ aŜŜǝƴƎ 
I!{ .ƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀǊŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ όǎŜŜ ǘƘŜ ŎŀƭŜƴŘŀǊΣ 
ŀōƻǾŜύΦ !ƭƭ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ǘƘŜǎŜ ƳŜŜǝƴƎǎΣ ōǳǘ 
ƻƴƭȅ ōƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊǎ Ŏŀƴ ǾƻǘŜ ƻƴ ƛǎǎǳŜǎ ōǊƻǳƎƘǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
ōƻŀǊŘΦ aŜŜǝƴƎǎ ŀǊŜ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǊōƻǊŜǘǳƳ ŀǘ тΥлл ǇΦƳΦ 
ƻƴ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘΦ 

¢ŜȄǘ aŜǎǎŀƎŜ !ƭŜǊǘǎ ŀōƻǳǘΦΦΦ 

h¦¢w9!/I tǳōƭƛŎ hǳǘǊŜŀŎƘ 9ǾŜƴǘǎ 

{¢!wt!w¢¸ aŜƳōŜǊǎ hƴƭȅ {ǘŀǊ tŀǊǝŜǎ όI!{ ƻōǎŜǊǾπ
ƛƴƎ ǎƛǘŜύ 

¦w.!b ¦Ǌōŀƴ hōǎŜǊǾƛƴƎ 9ǾŜƴǘǎ 

a99¢LbD{ I!{ aŜŜǝƴƎǎ 

file:///C:/Users/Bill/Documents/Add-in Express
http://goo.gl/evrGsR
http://www.rainedout.net/
http://www.astronomyhouston.org/about/email-list
mailto:skygazer10@sbcglobal.net
http://www.astronomyhouston.org/
http://www.astronomyhouston.org/
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L  ǿŀǎƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΦ L ǿŀǎ ŀƴ ŀǾƛŘ ōƛŎȅŎƭŜ ǊƛŘŜǊ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ȅŜŀǊǎΦ L ǊƻŘŜ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎ !ƳŜǊƛŎŀ .ƛŎȅŎƭŜ ¢Ǌŀƛƭ ŦǊƻƳ hǊŜƎƻƴ 

ǘƻ ±ƛǊƎƛƴƛŀ όŀ ƭƻƴƎ ǝƳŜ ŀƎƻΤ ŘƻƴΩǘ ŀǎƪ Ƙƻǿ ƭƻƴƎύΣ L ǿŀǎ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

Iƻǳǎǘƻƴ .ƛŎȅŎƭŜ /ƭǳō ŦƻǊ ŀ ȅŜŀǊΦ ¢ƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ Ŏƭǳō ƛǎ ƭŜǎǎ ŀŎǝǾŜ ǘƘŜǎŜ 

ŘŀȅǎΦ {ƻ ŦŀǊ ŀǎ L Ŏŀƴ ǘŜƭƭ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀƴȅ ƳƻǊŜΦ 

/ƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŀǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ ²Ŝ ŀǊŜ ŀ 

ƎǊƻǿƛƴƎ ŀƴŘ ŀ Ǌƻōǳǎǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƳƻƴǘƘƭȅ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀǎ ŦŀǊ ōŀŎƪ 

ŀǎ ǘƘŜ ŜȅŜ Ŏŀƴ ǎŜŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ŀŎǝǾŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜΣ ŀ ƎǊŜŀǘ ƻǳǘǊŜŀŎƘ 

ǇǊƻƎǊŀƳΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǊŜƎǳƭŀǊ ŜǾŜƴǘǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǝƳŜΦ 

²Ŝ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŘŜŘƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻŶŎŜǊǎΣ ŎƻƳƳƛǧŜŜ ƭŜŀŘŜǊǎΣ ŀƴŘ 

ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ I!{ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǳŎŎŜǎǎΦ hǳǊ ǿŜō ǎƛǘŜ Ƙŀǎ 

ŀǧǊŀŎǘŜŘ Ƴŀƴȅ ƳŜƳōŜǊǎΤ ƛǘΩǎ ǎƛƳǇƭȅ ǘŜǊǊƛŬŎΦ ¢ƘŜ Ŧƻƭƪǎ ǿƘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ 

ǘƘŀǘ ǎƛǘŜ Řƻ ŀƴ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ƧƻōΦ 

.ŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ƛǎ ŬƴŀƴŎƛŀƭƭȅ ǎƻǳƴŘ 

ŀƴŘ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŦǳƴŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻŦ ōŜƴŜŬǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ 

hƘƳΩǎ [ŀǿ tǊƻǾŜƴ ōȅ !ƳŀǘŜǳǊ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ 

hƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нпǘƘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ I!{ ōƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎΦ wŜƴŜΣ ƻǳǊ ǇǊŜȊΣ 

ǿƛƭƭ Ŭƭƭ ȅƻǳ ƛƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

!ƊŜǊ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎΣ ǘƘƻǳƎƘΣ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǳǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ {ǘŜǇƘŜƴ WƻƴŜǎΣ .ƛƭƭ 

CƭŀƴŀƎŀƴΣ aƛƪŜ 9ŘǎǘǊƻƳΣ aŀǊƪ IƻƭŘǎǿƻǊǘƘΣ ƳŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ǎŜǘ ƻǳǘ ǘƻ 

ǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ hƘƳΩǎ [ŀǿΦ IŜǊŜΩǎ ǿƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘΦ aƛƪŜ 

9ŘǎǘǊƻƳΩǎ ŎŀǊ ǿƻǳƭŘƴΩǘ ǎǘŀǊǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŎŀǊ ƘŀŘ ŀ ŘŜŀŘ ōŀǧŜǊȅΦ ¢ƘŜǊŜ 

ǿŜǊŜ ŀ ŦŜǿ ǳƴǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ƧǳƳǇ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ŎŀǊ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ōŀǧŜǊȅ ƛƴ {ǘŜǇƘŜƴ WƻƴŜǎΩ ŀƴŘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǘƻƻ ǿƛƳǇȅ ƧǳƳǇŜǊ ŎŀōƭŜǎΦ 

L ƘŀŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǘ ƻŦ ƧǳƳǇŜǊ ŎŀōƭŜǎ ƛƴ Ƴȅ ŎŀǊΣ ōǳǘ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǘƻƻ 

ǿƛƳǇȅ ŀǎ ǿŜƭƭΣ ŀƴŘ aƛƪŜΩǎ ŎŀǊ ǿƻǳƭŘƴΩǘ ǎǘŀǊǘΦ aƛƪŜ ǿŀǎ ŀōƻǳǘ ǘƻ Ŏŀƭƭ 

!!! ǿƘŜƴ ƛǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ǘƻ ǳǎ ǘƘŀǘ ƛŦ ǿŜ ǿŜǊŜ ǘƻ Ǉǳǘ ǘƘŜ ǘǿƻ ǿƛƳǇȅ 

ƧǳƳǇŜǊ ŎŀōƭŜǎ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǿŜΩŘ ƘŀǾŜ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ-ƭŜǎǎ-ǘƘŀƴ-ǿƛƳǇȅ ŎŀōƭŜ 

ŦǊƻƳ {ǘŜǇƘŜƴΩǎ ōŀǧŜǊȅ ǘƻ aƛƪŜΩǎ ōŀǧŜǊȅΦ 

Lǘ ǿƻǊƪŜŘΗΗΗ ¸ŜŀƘΗΗΗ aƛƪŜΩǎ ŎŀǊ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀƴŘ ƘŜ ǿŀǎ ƻƴ Ƙƛǎ ǿŀȅ ƘƻƳŜ 

ǿƛǘƘ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ƴŜǿ ōŀǧŜǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎΦ 

.ŀŎƪ ǘƻ hƘƳΩǎ [ŀǿΦ ²ƛƳǇȅ ƧǳƳǇŜǊ ŎŀōƭŜǎ ŎŀƴΩǘ ƘŀƴŘƭŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 

όŀƳǇǎύ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ŀ ŎŀǊΦ ²ƘȅΚ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǎŜ ŎŀōƭŜǎ ǊŜǎƛǎǘ ǘƘŜ 

ƅƻǿ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ōŀǧŜǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŀŘ ōŀǧŜǊȅΦ {ƻƳŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ōŀǧŜǊȅ ƛǎ ƭƻǎǘ ƛƴ ǘǊŀƴǎƛǘΣ ǎƻ ǘƻ ǎǇŜŀƪΦ LŦ ǿŜ 

ŀŘŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŀǘƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ όŀ ǎŜŎƻƴŘ ǎŜǘ ƻŦ ƧǳƳǇŜǊ ŎŀōƭŜǎύ ǘƘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ƘƛƎƘǿŀȅ ƧǳƳǇǎ ŦǊƻƳ ŀ ƻƴŜ ƭŀƴŜ ǊƻŀŘ ǘƻ ŀ ǘǿƻ ƭŀƴŜ ǊƻŀŘΦ Lǘ 

ǘǳǊƴŜŘ ƻǳǘ ǘƘŀǘΣ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ŀ ǘǿƻ ƭŀƴŜ ǊƻŀŘ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ōŀǧŜǊƛŜǎ ǿŀǎ ƎƻƻŘ 

ŜƴƻǳƎƘΦ 

{ƻ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƭƻǎǎ όŘǊƻǇύ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƳǇȅ 

ŎŀōƭŜǎ ƛǎ 9ҐLw όǾƻƭǘŀƎŜ Ґ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛƴ ŀƳǇǎ ϝ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ƻƘƳǎύΦ LŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ƘƛƎƘΣ ŀǎ 

ƛǘ ƛǎ ǿƘŜƴ ȅƻǳΩǊŜ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀ ŎŀǊΣ ŜǾŜƴ ŀ ǎƳŀƭƭ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘǊƻǇ ƛƴ 

ǾƻƭǘŀƎŜΦ LŦ ȅƻǳ ŘǊƻǇ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ōȅ ƘŀƭŦ ōȅ 

ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ŎŀōƭŜǎ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭΣ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ 

ŘǊƻǇ ƛǎ ŀƭǎƻ ǊŜŘǳŎŜŘ ōȅ ƘŀƭŦΦ 

L Ƨǳǎǘ ƘŀŘ ǘƘƛǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ ƘƻƳŜΣ ŀƴŘ 

ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ŀ Ǌƻōǳǎǘ ǎŜǘ ƻŦ ƧǳƳǇŜǊ ŎŀōƭŜǎ ǘƻ 

ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ L ŘƛŘƴΩǘ 

ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƴŜǿΣ Ǌƻōǳǎǘ ŎŀōƭŜǎ ǿƛǘƘ ƳŜ ŀǘ ǘƘŜ 

ōƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎΦ 

wƻƭƭƛƴƎ hũ ǘƘŜ .ƻŀǊŘ 

¢ƘŜ ōȅƭŀǿǎ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƛǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ŦƻǊ ŀ ȅŜŀǊ ŀƊŜǊ Ƙƛǎ ƻǊ ƘŜǊ ǘŜǊƳ 

ƻŦ ƻŶŎŜΦ {ƻΣ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻƴ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ŦƻǊ 

нлмрΦ LΩƳ ǾŜǊȅ ŜȄŎƛǘŜŘ ŀōƻǳǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿƻǊƪ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōƻŀǊŘΣ ŎƻƳƳƛǧŜŜ ƭŜŀŘŜǊǎΣ 

ŎƻƳƳƛǧŜŜ ƳŜƳōŜǊǎΣ ŀƴŘ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ 

ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ Řƻ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƳŜƳōŜǊǎΦ 

¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƘƻ Ƙŀǎ ƳŀŘŜ ǘƘƛǎ 

ŀƴ ŜƴƧƻȅŀōƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

¢ƘŜ I!{ ƛǎ ƛƴ ƎƻƻŘ ƘŀƴŘǎ ŦƻǊ нлмс ŀƴŘ 

ōŜȅƻƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ŦƻǊ 

ŜƭŜŎǝǾŜ ƻŶŎŜΦ !ƭƭ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƻ ǘƘŜƳΦ 

Observations... of the editor 
ōȅ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴΣ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ 9ŘƛǘƻǊ 

¦ƴǝƭ ƴŜȄǘ ǝƳŜΦΦΦ 

ŎƭŜŀǊ ǎƪƛŜǎ ŀƴŘ ƴŜǿ ƳƻƻƴǎΗ 

..Bill 
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!ǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ ƻŦ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΣ ǘƘŜǊŜ ǊŜƳŀƛƴ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƴƻƳƛƴŜŜΦ WƻƘƴ IŀȅƴŜǎ 
ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƻǳǊ ƴƻƳƛƴŀǝƻƴǎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΣ ǎƻ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ WƻƘƴ ŀǘ ƧƘŀȅƴŜǎфнмϪŀǧΦƴŜǘ ƛŦ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ōŜ 
ƴƻƳƛƴŀǘŜŘ ŦƻǊ ŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻǊ ƛŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ƴƻƳƛƴŜŜ όǿƘƻ Ƙŀǎ ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ƛŦ ŜƭŜŎǘŜŘύΦ 

bƻƳƛƴŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƅƻƻǊ ŀǘ ƻǳǊ bƻǾŜƳōŜǊ ƳŜŜǝƴƎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ƴƻƳƛƴŀǘŜ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ƻǊ ŀƴȅƻƴŜ ŜƭǎŜ 
ǿƘƻ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ōȅƭŀǿǎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŀǘ ǇƻǎƛǝƻƴΦ !ƴȅ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƴƻƳƛƴŀǘŜ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ 
ǎŜǊǾŜ ƛŦ ŜƭŜŎǘŜŘΦ 

 

tƻǎƛǝƻƴ LƴŎǳƳōŜƴǘ /ŀƴŘƛŘŀǘŜόǎύ 
      

hŶŎŜǊǎ     

tǊŜǎƛŘŜƴǘ wŜƴŜ DŜŘŀƭȅ wŜƴŜ DŜŘŀƭȅ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ WƻƘƴ IŀȅƴŜǎ 9Ř CǊŀƛƴƛ 
YŀǊƭ .ŀƭǘȊ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ .ƛƭƭ CƭŀƴŀƎŀƴ bƻƴŜ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ 5ƻƴ {ŜƭƭŜ 5ƻƴ {ŜƭƭŜ 

      

5ƛǊŜŎǘƻǊǎ !ǘ [ŀǊƎŜ όрύ aŀǊƪ IƻƭŘǎǿƻǊǘƘ 
WŜǎǎƛŎŀ YƛƴƎǎƭŜȅ 
5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ 
.ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ 
.ƛƭƭ YƻǿŀƭŎȊȅƪ 

aŀǊƪ IƻƭŘǎǿƻǊǘƘ 
WŜǎǎƛŎŀ YƛƴƎǎƭŜȅ 
5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ 
.ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ 
.ƛƭƭ YƻǿŀƭŎȊȅƪ 
Wǳǎǝƴ aŎ/ƻƭƭǳƳ 

      

{ǘŀƴŘƛƴƎ /ƻƳƳƛǧŜŜ 
/ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴǎ 

    

¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ !ƭƭŜƴ ²ƛƭƪŜǊǎƻƴ !ƭƭŜƴ ²ƛƭƪŜǊǎƻƴ 

tǊƻƎǊŀƳ Wǳǎǝƴ aŎ/ƻƭƭǳƳ Wǳǎǝƴ aŎ/ƻƭƭǳƳ 

tǳōƭƛŎƛǘȅ .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ 

bƻǾƛŎŜ 5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ 5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ 

!ǳŘƛǘ {Ŏƻǧ aƛǘŎƘŜƭƭ {Ŏƻǧ aƛǘŎƘŜƭƭ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ aƛƪŜ 9ŘǎǘǊƻƳ aƛƪŜ 9ŘǎǘǊƻƳ 

CƛŜƭŘ ¢ǊƛǇ ŀƴŘ hōǎŜǊǾƛƴƎ {ǘŜǇƘŜƴ WƻƴŜǎ {ǘŜǇƘŜƴ WƻƴŜǎ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ hǳǘǊŜŀŎƘ όŎƻ-
ŎƘŀƛǊǎύ 

5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ ϧ .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ 5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ ϧ WƻŜ YƘŀƭŀŦ 

aŜƳōŜǊǎƘƛǇ {ǘŜǾŜ Cŀǎǘ bƻƴŜ 

hŶŎŜǊǎ ŀƴŘ /ƻƳƳƛǧŜŜ [ŜŀŘŜǊǎ 
bƻƳƛƴŀǝƻƴǎ ŦƻǊ нлмс 
.ȅΥ WƻƘƴ IŀȅƴŜǎΣ ±ƛŎŜ-tǊŜǎƛŘŜƴǘΣ /ƘŀƛǊτbƻƳƛƴŀǝƴƎ /ƻƳƳƛǧŜŜ 
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5ȅƛƴƎ {ǘŀǊǎ {ǳũŜǊ ŦǊƻƳ 

ϥLǊǊŜƎǳƭŀǊ IŜŀǊǘōŜŀǘǎϥ 
.ȅ ¦¢ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ tǊƻƎǊŀƳ 

{ ƻƳŜ ŘȅƛƴƎ ǎǘŀǊǎ ǎǳũŜǊ ŦǊƻƳ ΨƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ƘŜŀǊǘōŜŀǘǎΣΩ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƭŜŘ ōȅ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀǘ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜȄŀǎ ŀǘ !ǳǎǝƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊπ

ǎƛǘȅ ƻŦ ²ŀǊǿƛŎƪ Ƙŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘΦ 

¢ƘŜ ǘŜŀƳ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǊŀǇƛŘ ōǊƛƎƘǘŜƴƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎ 
τ ƻǳǘōǳǊǎǘǎ τ ƛƴ ǘǿƻ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǊƳŀƭ Ǉǳƭπ
ǎŀǝƴƎ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ ǎǘŀǊǎΦ bƛƴŜǘȅ-ǎŜǾŜƴ ǇŜǊπ
ŎŜƴǘ ƻŦ ŀƭƭ ǎǘŀǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ {ǳƴΣ ǿƛƭƭ ŜƴŘ 
ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎ ŀǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŘŜƴǎŜ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎ 
ŀƊŜǊ ǘƘŜȅ ŜȄƘŀǳǎǘ ǘƘŜƛǊ ƴǳŎƭŜŀǊ ŦǳŜƭΦ {ǳŎƘ 
ƻǳǘōǳǊǎǘǎ ƘŀǾŜ ƴŜǾŜǊ ōŜŜƴ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ 
ǎǘŀǊ ōŜŦƻǊŜΦ 

άLǘΩǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ƴŜǿ ǇƘŜƴƻƳπ
ŜƴƻƴΣέ ǎŀƛŘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ YŜŀǘƻƴ .Ŝƭƭ ƻŦ 
¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜȄŀǎ ŀǘ !ǳǎǝƴΦ .Ŝƭƭ ǊŜǇƻǊǘπ
ŜŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇǳƭǎŀǝƴƎ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ ǘƻ ǎƘƻǿ 
ǘƘŜǎŜ ƻǳǘōǳǊǎǘǎΣ YL/ пррнфунΣ ƛƴ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ƛǎπ
ǎǳŜ ƻŦ ¢ƘŜ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ WƻǳǊƴŀƭΦ 

¢Ƙƛǎ ǿŜŜƪΣ ŀ ǘŜŀƳ ƭŜŘ ōȅ ǊŜŎŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜȄŀǎ tƘ5 WΦWΦ IŜǊƳŜǎΣ 
ƴƻǿ ƻŦ  ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ŀǊǿƛŎƪΣ ƛǎ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǿƘƛǘŜ 
ŘǿŀǊŦ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘƛǎ ǘǊŀƛǘΥ tDммпфҌлртΦ IŜǊƳŜǎΩ ǘŜŀƳ ƛƴŎƭǳŘŜǎ .Ŝƭƭ 
ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ŦǊƻƳ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜȄŀǎΦ ¢ƘŜƛǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ WƻǳǊƴŀƭ [ŜǧŜǊǎΦ 

.ƻǘƘ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ YŜǇƭŜǊ 
ǎǇŀŎŜ ƳƛǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ YŜǇƭŜǊ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ǘǊŀƛƭǎ 9ŀǊǘƘ ƛƴ ƛǘǎ ƻǊōƛǘ ŀǊƻǳƴŘ 
ǘƘŜ {ǳƴΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǝƳŜ ƭŀǇǎŜ ƳƻǾƛŜǎ ƻŦ ŀ ŦŜǿ ǇŀǘŎƘŜǎ ƻŦ ǎƪȅ ŦƻǊ 

ƳƻƴǘƘǎ ƻƴ 
ŜƴŘΦ 

¢ƘŜ YŜǇƭŜǊ 
Řŀǘŀ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ 
ƛƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ 
ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ǊƘȅǘƘƳ ƻŦ Ǉǳƭπ
ǎŀǝƻƴǎ ŜȄπ

ǇŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦΣ ǿƘƛŎƘ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ŦŜǿ ǇŜǊŎŜƴǘ 
ōǊƛƎƘǘŜǊ ŀƴŘ ŦŀƛƴǘŜǊ ŜǾŜǊȅ ŦŜǿ ƳƛƴǳǘŜǎΣ ōƻǘƘ ǎǘŀǊǎ ŀƭǎƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ 
ŀǊǊƘȅǘƘƳƛŎΣ ƳŀǎǎƛǾŜ ƻǳǘōǳǊǎǘǎ ŜǾŜǊȅ ŦŜǿ ŘŀȅǎΣ ōǊŜŀƪƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ǇǳƭǎŜ ŀƴŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƘŜŀǝƴƎ ǳǇ ǘƘŜƛǊ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ƘƻǳǊǎΦ 

Ϧ²Ŝ ƘŀǾŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭƭȅ ŦƻǳƴŘ ǊƻƎǳŜ ǿŀǾŜǎ ƛƴ ŀ ǇǳƭǎŀǝƴƎ ǎǘŀǊΣ ŀƪƛƴ ǘƻ 
ΨƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ƘŜŀǊǘōŜŀǘǎΣΩέ IŜǊƳŜǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘΦ ά¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǘǊǳƭȅ ŀ ǎǳǊπ
ǇǊƛǎŜ ǘƻ ǎŜŜΥ ²Ŝ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ǇǳƭǎŀǝƴƎ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ рл ȅŜŀǊǎ ƴƻǿ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΣ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ōȅ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǘŀǊŜ 
ǳƴƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜŘ ŦƻǊ ƳƻƴǘƘǎ ŦǊƻƳ ǎǇŀŎŜ ƘŀǾŜ ǿŜ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ŎŀǘŎƘ 

ǘƘŜǎŜ ŜǾŜƴǘǎΦέ 

.Ŝƭƭ ŜƭŀōƻǊŀǘŜŘΥ ά²ƘŜƴ ǿŜ ōǳƛƭŘ ŀ ǘŜƭŜπ
ǎŎƻǇŜ ǘƘŀǘ ƻōǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ǎƪȅ ƛƴ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ 
ƴŜǿ ǿŀȅΣ ǿŜΩǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ŜƴŘ ǳǇ ŘƛǎŎƻǾŜǊπ
ƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ƴŜǾŜǊ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦέ 
¢ƘƻǳƎƘ YŜǇƭŜǊΩǎ ƴƻǘƻǊƛŜǘȅ ŘŜǊƛǾŜǎ ŦǊƻƳ ƛǘǎ 
ǇǊƻǿŜǎǎ ŀǎ ŀ ǇƭŀƴŜǘ ƘǳƴǘŜǊΣ άƛǘΩǎ ǘƻƭŘ ǳǎ ŀǘ 
ƭŜŀǎǘ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀōƻǳǘ ǎǘŀǊǎ ŀǎ ƛǘ Ƙŀǎ ŀōƻǳǘ 
ǇƭŀƴŜǘǎΣέ .Ŝƭƭ ǎŀƛŘΦ 

²ƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ǇǳƭǎŀǘŜ 
ŦƻǊ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŀǊŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭ 
ŎƭƻŎƪǎΣ ǿƛǘƘ Ǉǳƭǎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ƪŜǇǘ 
ƴŜŀǊƭȅ ǇŜǊŦŜŎǘ ǝƳŜ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ пл 
ȅŜŀǊǎΦ tǳƭǎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ƴŀǘπ
ǳǊŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ǎǘŀƎŜ ǿƘŜƴ ŀ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ 
ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ 
ŀ ƳƛȄ ƻŦ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ƛƻƴƛȊŜŘ ƘȅŘǊƻƎŜƴ ŀǘƻƳǎ 
ŀǘ ƛǘǎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

¢Ƙŀǘ ƳƛȄ ƻŦ ŜȄŎƛǘŜŘ ŀǘƻƳǎ Ŏŀƴ ǎǘƻǊŜ ǳǇ 
ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘŀǊ 
ǘƻ ǊŜǎƻƴŀǘŜ ǿƛǘƘ Ǉǳƭǎŀǝƻƴǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝπ
Ŏŀƭƭȅ ŜǾŜǊȅ ŦŜǿ ƳƛƴǳǘŜǎΦ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ Ŏŀƴ 
ǳǎŜ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ Ǉǳƭǎŀǝƻƴǎ 
Ƨǳǎǘ ƭƛƪŜ ǎŜƛǎƳƻƭƻƎƛǎǘǎ ǳǎŜ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎ ƻƴ 
9ŀǊǘƘΣ ǘƻ ǎŜŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊ 
ƛƴǘƻ ƛǘǎ ŜȄƻǝŎ ƛƴǘŜǊƛƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǿƘȅ ŀǎπ
ǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀǊǎ ǿƛǘƘ YŜǇπ
ƭŜǊΣ ƘƻǇƛƴƎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ 
ŘŜƴǎŜ ŎƻǊŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜȅ ŎŀǳƎƘǘ 
ǘƘŜǎŜ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻǳǘōǳǊǎǘǎΦ 

ά¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ŜƴŜǊƎŜǝŎ ŜǾŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ 
Ŏŀƴ ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊϥǎ ƻǾŜǊŀƭƭ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ōȅ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мр҈ ŀƴŘ ƛǘǎ ƻǾŜǊŀƭƭ ǘŜƳǇŜǊŀπ
ǘǳǊŜ ōȅ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ трл ŘŜƎǊŜŜǎ ƛƴ ŀ ƳŀǧŜǊ 
ƻŦ ŀƴ ƘƻǳǊΣέ IŜǊƳŜǎ ǎŀƛŘΦ άCƻǊ ŎƻƴǘŜȄǘΣ 
ǘƘŜ {ǳƴ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ōǊƛƎƘǘπ
ƴŜǎǎ ōȅ ŀōƻǳǘ м҈ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ млл Ƴƛƭπ
ƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎΦέ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴŀǊǊƻǿ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳπ
ǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǿƘŜǊŜ Ǉǳƭǎŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄŎƛǘŜŘ 
ƛƴ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎΣ ŀƴŘ ǎƻ ŦŀǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊƛǝŜǎ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ фύ 
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ƘŀǾŜ ƻƴƭȅ ōŜŜƴ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƻƭŜǎǘ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ǇǳƭǎŀǘŜΦ ¢ƘǳǎΣ ǘƘŜǎŜ 
ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ƻǳǘōǳǊǎǘǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ Ƨǳǎǘ ŀƴ ƻŘŘƛǘȅΤ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 
ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǇǳƭǎŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǊŜƎπ
ǳƭŀǊ ƘŜŀǊǘōŜŀǘǎΣ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŎŜŀǎŜ ƛƴ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎΦ 

ά¢ƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ǎǘŜƭƭŀǊ Ǉǳƭǎŀǝƻƴǎ Ƙŀǎ ƭƻƴƎ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǿƘȅ Ǉǳƭǎŀπ
ǝƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎ ǎǘƻǇ ŀǘ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿŜ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜƳ ǘƻΣέ 
¢ŜȄŀǎΩ YŜŀǘƻƴ .Ŝƭƭ ǎŀƛŘΦ Ϧ¢Ƙŀǘ ōƻǘƘ ǎǘŀǊǎ ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ƻǳǘōǳǊǎǘ 
ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŀǊŜ ǊƛƎƘǘ ŀǘ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿƘŜǊŜ Ǉǳƭǎŀǝƻƴǎ ǎƘǳǘ 
Řƻǿƴ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǳǘōǳǊǎǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ƪŜȅ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŜ 
ƳƛǎǎƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎǎ ƛƴ ƻǳǊ Ǉǳƭǎŀǝƻƴ ǘƘŜƻǊȅΦϦ 

!ǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ǎŜǧƭŜ ƻƴ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ƻǳǘπ
ōǳǊǎǘǎΦ DƛǾŜƴ ǘƘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘǿƻ ǎǘŀǊǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘƛǎ 
ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ǘƘŜȅ ǎǳǎǇŜŎǘ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ǿƛǘƘ Ƙƻǿ ǘƘŜ Ǉǳƭǎŀǝƻƴ 
ǿŀǾŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ǇŜǊƘŀǇǎ Ǿƛŀ ŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ уύ 

tǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴτhŎǘƻōŜǊ ноΣ нлмр ŀǘ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ aǳǎŜǳƳ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ 

{ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ aa{ aƛǎǎƛƻƴ 
.ȅ 5ǊΦ tŀǘ wŜƛũΣ wƛŎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

aŀƎƴŜǘƻǎǇƘŜǊƛŎ aǳƭǝǎŎŀƭŜ aƛǎǎƛƻƴ 

tǊƻƧŜŎǘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴΥ 

aa{ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ {ǳƴΩǎ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ŎƻƴƴŜŎǘ 
ŀƴŘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘΣ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜƭȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ  

ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ {ǳƴΣ ƻǘƘŜǊ ǇƭŀƴŜǘǎΣ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅπ
ǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ƳŀƎƴŜǝŎ ǊŜŎƻƴπ
ƴŜŎǝƻƴΦ wŜŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ 
Ŧǳǎƛƻƴ ǊŜŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ƎƻǾŜǊƴƻǊ ƻŦ ƎŜƻπ
ǎǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘǎ ƳƻŘŜǊƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ 
Dt{ ƴŀǾƛƎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ƎǊƛŘǎΦ CƻǳǊ 

ƛŘŜƴǝŎŀƭƭȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜŘ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ƳŜŀǎǳǊŜ ǇƭŀǎƳŀǎΣ ŬŜƭŘǎΣ ŀƴŘ ǇŀǊπ
ǝŎƭŜǎ ƛƴ ŀ ƴŜŀǊ-ŜǉǳŀǘƻǊƛŀƭ ƻǊōƛǘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ǊŜŎƻƴπ
ƴŜŎǝƻƴ ƛƴ ŀŎǝƻƴΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ DƻŀƭǎΥ 

aa{ ǊŜǾŜŀƭǎΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜΣ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ-ǎŎŀƭŜ ǘƘǊŜŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭǳǎƛǾŜƭȅ ǘƘƛƴ ŀƴŘ Ŧŀǎǘ-ƳƻǾƛƴƎ ŜƭŜŎǘǊƻƴ 
Řƛũǳǎƛƻƴ ǊŜƎƛƻƴΦ Lǘ ŘƻŜǎ ǘƘƛǎ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƪŜȅ ǊŜŎƻƴƴŜŎǝƻƴǊŜƎƛƻƴǎ 
ƴŜŀǊ 9ŀǊǘƘΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜƴŜǊƎŜǝŎ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜΦ 

aƛǎǎƛƻƴ hōƧŜŎǝǾŜΥ 

.ȅ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƳŀƎƴŜǝŎ ǊŜŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƛƴ ƴŀǘǳǊŜΣ aa{ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀŎŎŜǎǎ 
ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǝǾŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ŀ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ƎƻǾŜǊπ
ƴƻǊ ƻŦ ǎǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊΣ ŀũŜŎǝƴƎ ƳƻŘŜǊƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ Dt{ ƴŀǾƛƎŀπ
ǝƻƴΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ƎǊƛŘǎΦ aa{ ǿƛƭƭ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻπ
ƎƛŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ǎǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊ Ƴƛǎπ
ǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇπ
ƳŜƴǘ ƻŦ ǎǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎΦ 

¢ƘŜ ŦƻǳǊ ƛŘŜƴǝŎŀƭƭȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜŘ aa{ 
ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ƅȅ ƛƴ ŀƴ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ǇȅǊŀƳƛŘ-ƭƛƪŜ 
ŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ 
ǘƘǊŜŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ƳŀƎƴŜǝŎ 
ǊŜŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǘŜǊπ
ƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǊŜŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀƴ ƛǎƻπ
ƭŀǘŜŘ ƭƻŎŀƭŜΣ ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǊŜπ
Ǝƛƻƴ ŀǘ ƻƴŎŜΣ ƻǊ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ǎǇŀŎŜΦ aa{ 
ǎŜƴǎƻǊǎ ǿƛƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜ  

ŎƘŀǊƎŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜ ǾŜƭƻŎƛǝŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎ 
ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎΣ ǿƛǘƘ ǳƴǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜŘ 
όƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎύ ǝƳŜ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 
ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŜ ŜƭǳǎƛǾŜƭȅ ǘƘƛƴ ŀƴŘ Ŧŀǎǘ
-ƳƻǾƛƴƎ ŜƭŜŎǘǊƻƴ Řƛũǳǎƛƻƴ ǊŜƎƛƻƴΦ aa{ 
ǇǊƻōŜǎ ǊŜŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ŀƴŘ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ 
ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀȅǎƛŘŜ ŀƴŘ ƴƛƎƘǘǎƛŘŜ 
ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƎƴŜǘƻǎǇƘŜǊŜΣ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜǊŜ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ 
ōȅ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊΦ 

Ϧ¦ƭǝƳŀǘŜƭȅΣ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ƴŜǿ ǘȅǇŜ ƻŦ ƴƻƴπ
ƭƛƴŜŀǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ŀ Ǉǳƭǎŀǝƻƴ ǇŀǎǎŜǎ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ 
ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǊƻƎǳŜ ǿŀǾŜǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǎŜŀǎ ƘŜǊŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ Ƴŀǎπ
ǎƛǾŜΣ ǎǇƻƴǘŀƴŜƻǳǎ ǿŀǾŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ Ƴŀƴȅ 
ǝƳŜǎ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǾŜǎΣϦ 
IŜǊƳŜǎ ǎŀƛŘΦ Ϧ{ǝƭƭΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ŦǊŜǎƘ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ 
ŦǊƻƳ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ 
ǘƻ ǘƘŜǎŜ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎǘŜƭƭŀǊ ƘŜŀǊǘōŜŀǘǎ ǘƘŀƴ ǿŜ 
Ŏŀƴ ƛƳŀƎƛƴŜ ȅŜǘΦϦ 

http://stardate.org/magazine
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Mike Edstrom 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ƘŀƛǊƳŀƴ 

ƳŜŘǎǘннромϪƳǎƴΦŎƻƳ 

ƘŀǎƻōǎŎƘŀƛǊϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ƻǊƴŜǊ 
.ȅ aƛƪŜ 9ŘǎǘǊƻƳΣ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊ 

L ǎ ƛǘ C![[ ȅŜǘΚΚΚΚ  ²ŜƭƭΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǘƘŀǘ ŎŀƳŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƭŀǎǘ ǿŜŜƪπŜƴŘ ƛǘ ŎŀƴΩǘ ōŜ ŦŀǊ ŀǿŀȅΦ  ²Ŝ ǿƛƭƭ ǇǊƻōŀōƭȅ ƘŀǾŜ ŀ ŦŜǿ ǿŀǊƳ ǿŜŜƪπ
ŜƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜŀǊ ŦǳǘǳǊŜ ōǳǘ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ  ²ƛǘƘ 
ǘƘŜ ŎƻƻƭŜǊ ǿŜŀǘƘŜǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ ǝƳŜ ǘƻ ŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ 5ŀǊƪ {ƛǘŜ 
ŀƴŘ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜ ōŜŀǳǝŦǳƭ ŎƭŜŀǊ ǎƪƛŜǎΦ 

²Ŝ ŀǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ I!{ ǇƛŎƴƛŎ hŎǘƻōŜǊ оǊŘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
Řƻ ƻǳǊ ōŜǎǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǎƛǘŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŎƻƳŜ ŀƴŘ ŜƴƧƻȅ ŀƴ 
ŜǾŜƴƛƴƎΦ 

L ŀƳ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŀǘ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нсǘƘ !ƭƭŜƴ ²ƛƭƪŜǊπ
ǎƻƴ ŀƴŘ /ƘǊƛǎ hōŜǊ ƘƻǎǘŜŘ ǘƘŜ ŦŀƳƛƭȅ ƻŦ ŀƴ !ǊƳȅ ǎŜǊǾƛŎŜƳŀƴ ǿƘƻ ǿƛƭƭ 
ōŜ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊΦ  IŜ ŀƴŘ Ƙƛǎ ŦŀƳƛƭȅ ǎǇŜƴǘ ŀ ŦŜǿ ƘƻǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ ŘŀǊƪ ǎƛǘŜ ǾƛŜǿƛƴƎ ǎǘŀǊǎ ŀƴŘ aŜǎǎƛŜǊ ƻōƧŜŎǘǎΦ  ¢Ƙƛǎ 
ǿŀǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǎƘƻǿ ƻǳǊ ǊŜǎǇŜŎǘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ 
ǿƘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ƻǳǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜƴƧƻȅ ǘƘƛǎ ƘƻōōȅΦ 

¢ƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŎƻƳƳƛǧŜŜ Ƙŀǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛǘŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 
ŦƻǊ нлмс ŀƴŘ ƻƴŎŜ ǿŜ ƘŀǾŜ ŦǳƴŘƛƴƎ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƴƴƻǳƴŎƛƴƎ ǘƘŜƳΦ LŦ 
ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀƴȅ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜƳ ŀŘŘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƛǎǘ ŦƻǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴΦ   

²Ŝ ǎǝƭƭ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ǿŀǊƳ Řŀȅǎ ŀƘŜŀŘ ǎƻ ōŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŘǊƛƴƪ ǇƭŜƴǘȅ ƻŦ 
ƅǳƛŘǎ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŎƻƳŜ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ I!{Ωǎ Ƴƻǎǘ ǾŀƭǳŜŘ ŀǎπ
ǎŜǘΣ ǘƘŜ 5ŀǊƪ {ƛǘŜΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƻ Ŭƭƭ ƻǳǘ ȅƻǳǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƭƻƎ ŀƴŘ 
Ǉǳǘ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ōƻȄ ƻƴ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŬŜƭŘ ƛŦ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻǊƎŜǘ ǿŜ 
ƘŀǾŜ ǘƘŜƳ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜ Ƨǳǎǘ ƭƻƻƪ ƻƴ 
ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǇŀƎŜ Ŭƭƭ ƛǘ ƛƴ ŀƴŘ ǎǳōƳƛǘ ƛǘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŀƭƭȅΦ 

!ǎ ŀ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƳƛƴŘŜǊ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ǎƛƎƴ ǇƻǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŜǘŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ 5ŀǊƪ {ƛǘŜ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǎǇƛǘŀƭ 

ŀƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƘŜǊƛũΩǎ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƛǘ ŀƭǎƻ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǎƛǘŜ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀ ƳŜŘƛŎŀƭ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅΦ 

!ƴ 9ŀǎȅ CǳƴŘ wŀƛǎŜǊ 

LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ wŀƴŘŀƭƭΩǎ ŎŀǊŘΣ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ƴƻǘ 
ŘƻƴŜ ǎƻΣ ǇƭŜŀǎŜ ƘŀǾŜ ƛǘ ŎƻŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ Iƻǳπ
ǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ {ƛƳǇƭȅ Ǝƻ ǘƻ 
ǘƘŜ /ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜ .ƻƻǘƘ ŀƴŘ ŀǎƪ ǘƘŜƳ 
ǘƻ ŎƻŘŜ ȅƻǳǊ ŎŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻπ
ƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΩǎ άDƻƻŘ bŜƛƎƘōƻǊέ ŀŎπ
ŎƻǳƴǘΦ 
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¢ƘŜǘŀ {ŜǊκ!ƭȅŀτ5ƻǳōƭŜ {ǘŀǊ 
.ȅ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴΣ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ 9ŘƛǘƻǊ  

{Ƙŀƭƭƻǿ {ƪȅ hōƧŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ aƻƴǘƘ 

LŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ǿŀǎ ƻǊōƛǝƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀƛǊΣ ǘƘŜ 
ǎŜŎƻƴŘ ǎǘŀǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǎ ōǊƛƎƘǘ ŀǎ мс Ŧǳƭƭ ƳƻƻƴǎΣ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ 
ǘƻ ǎǘŀǊ ŜȄǇŜǊǘ WƛƳ YŀƭŜǊΦ  

¢ƘŜǘŀ {ŜǊ ƛǎ ǿŜƭƭ ǇƭŀŎŜŘ ƴƻǿ ŦƻǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎΦ Lƴ ƳƛŘ hŎǘƻōŜǊ 
ǘƘŜ ōŜǎǘ ǝƳŜ ŦƻǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǘŀǊ όŦǊƻƳ ǘƘŜ I!{ ǎƛǘŜύ ǿƛƭƭ 
ōŜ ōŜǘǿŜŜƴ уΥлл ǇΦƳΦ ŀƴŘ уΥол ǇΦƳΦΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘǊŀƴǎƛǘ 
ōŜŦƻǊŜ тΥлл ǇΦƳΦ [ƻƻƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀǊ Ƨǳǎǘ ǿŜǎǘ ƻŦ ŘǳŜ ǎƻǳǘƘΦ 
¢ƘŜ ǇŀƛǊ ƛǎ ōǊƛƎƘǘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǎŜŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŀǎ ǿŜƭƭΦ όL ƘŀǾŜ 
ǘǊƻǳōƭŜ ŬƴŘƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƻƻ 
ŦŜǿ ǎǘŀǊǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜΦύ 

¢Ƙƛǎ ǎǘŀǊ ƛǎ Іуп ƻƴ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ 5ƻǳōƭŜ {ǘŀǊ 
hōǎŜǊǾƛƴƎ /ƭǳō ƭƛǎǘΦ {ƻΣ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƻōǎŜǊǾŜ ƛǘΣ ƳŀƪŜ ŀ ǎƪŜǘŎƘ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊ ŬŜƭŘ όƛǘΩǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ hōǎŜǊǾƛƴƎ 
/ƭǳō [ƛǎǘύΦ {ŜŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ ǿŜō 
ǎƛǘŜ όŀǎǘǊƻƭŜŀƎǳŜΦƻǊƎύΦ 

9ƴƧƻȅ ǘƘƛǎ Ŝŀǎȅ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǇŀƛǊΦ 

 

 

 

 

hōƧŜŎǘΥ  ¢ƘŜǘŀ {ŜǊ κ !ƭȅŀ ό{!hмнплсуύ 
/ƭŀǎǎΥ  5ƻǳōƭŜ {ǘŀǊ 
/ƻƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΥ  {ŜǊǇŜƴǎ ό/ŀǳŘŀύ 

aŀƎƴƛǘǳŘŜΥ  пΦс 
wΦ!ΦΥ    му Ƙ рс Ƴ мо ǎ 
5ŜŎΥ    п ŘŜƎ мн Ƴƛƴ мо ǎŜŎ 
{ƛȊŜκ{ǇŜŎǘǊŀƭΥ  !р±Σ {ŜǇŀǊŀǝƻƴ ннέ 
5ƛǎǘŀƴŎŜΥ   мон ƭȅ 

hǇǝŎǎ ƴŜŜŘŜŘΥ .ƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ƻǊ ǎƳŀƭƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 

{ŜǊǇŜƴǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪȅ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ǇƛŜŎŜǎΣ {ŜǊǇŜƴǎ /ŀǳŘŀ όǘƘŜ ǘŀƛƭ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎŜǊǇŜƴǘύ ŀƴŘ {ŜǊǇŜƴǎ /ŀǇǳǘ όǘƘŜ ƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƴŀƪŜύΦ bŜƛǘƘŜǊ {ŜǊǇŜƴǎ /ŀǳŘŀΣ ƴƻǊ ƛǘǎ ƻǘƘŜǊ ƘŀƭŦΣ 
{ŜǊǇŜƴǎ /ŀǇǳǘ ƎŜǘ ƳǳŎƘ ƭƻǾŜ ŦǊƻƳ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ {ŜǊǇŜƴǎ /ŀǳŘŀ Ƙƻǎǘǎ aмсΣ ǘƘŜ 
9ŀƎƭŜ bŜōǳƭŀΣ ŀƴŘ {ŜǊǇŜƴǎ /ŀǇǳǘ Ƙƻǎǘǎ aрΣ ŀ 
ƴƛŎŜ ƎƭƻōǳƭŀǊ ŎƭǳǎǘŜǊΦ 

±ƛǎǳŀƭƭȅΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǘŜǊǊƛŬŎ ŘƻǳōƭŜ ǎǘŀǊ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜΦ L 
ƘŀǇǇŜƴŜŘ ƻƴ ƛƴ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŀƴ ŀǊǝŎƭŜ ōȅ {ǳŜ 
CǊŜƴŎƘ ƛƴ {ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ƳŀƎŀȊƛƴŜΦ bƛŎŜ ŀƴŘ 
ōǊƛƎƘǘΣ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ǎǘŀǊǎ ƻŦ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎΦ ¢ƘŜ 
ōǊƛƎƘǘŜǊ ǎǘŀǊ ƛǎ ƻƴƭȅ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ōǊƛƎƘǘŜǊ ŀǘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ пΦсн 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛƳƳŜǊ ǎǘŀǊ ƛǎ ŀǘ пΦфу ƳŀƎƴƛǘǳŘŜΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ 
ƪƴƻŎƪ-ȅƻǳǊ-ŜȅŜǎ ƻǳǘ ! Ŏƭŀǎǎ Ƴŀƛƴ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ǎǘŀǊǎΣ ǿƛǘƘ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊǎ ǘǿƛŎŜ ǘƘŀǘ ƻŦ ƻǳǊ {ǳƴ ŀƴŘ ƭǳƳƛƴƻǎƛǝŜǎ 
όƛƴǘǊƛƴǎƛŎ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎŜǎύ ƻŦ му ŀƴŘ мр ǝƳŜǎ ǘƘŜ {ǳƴΦ 

LŦ ȅƻǳ ǿŜǊŜ ǘƻ Ǉƭƻǘ ǘƘŜǎŜ ƻƴ ǘƘŜ I-w 5ƛŀƎǊŀƳ ǘƘŜȅΩŘ ōŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ƭŜƊ ƻŦ ǘƘŜ {ǳƴ όƘƻǧŜǊ ŀƴŘ ōƭǳŜǊ τ ŎƻƭƻǊ ŀƴŘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎύ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ 
ŎƘŀǊǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ {ǳƴ όƳƻǊŜ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘȅύΦ 

LŦ ȅƻǳ Řƻ ǘƘŜ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊȅΣ ǿƘŀǘ ǿŜ Ŏŀƴ ǎŜŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ όƻƴ ǘƘŜ ǎƪȅύ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ ǘŜƭƭǎ ǳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ƻǊŘŜǊ ƻŦ флл ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǳƴƛǘǎ ŀǇŀǊǘ όм ŀǳ Ґ фо Ƴƛƭƭƛƻƴ 
ƳƛƭŜǎΣ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ǘƻ ǘƘŜ {ǳƴύΦ ¢ƘŜƛǊ 
ƻǊōƛǘŀƭ ǇŜǊƛƻŘ ƛǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƻŦ мпΣллл ȅŜŀǊǎΦ 

¢ƘŜǊŜΩǎ ŀ ΨōƻƴǳǎΩ ǎǘŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘ 
ǿƘƛǘŜ ǇŀƛǊΦ LǘΩǎ ŎŀƭƭŜŘ ¢ƘŜǘŀ {ŜǊǇŜƴǎ / ŀƴŘ ƛǘΩǎ ŀ D ǎǘŀǊ 
όȅŜƭƭƻǿύ ǎƘƛƴƛƴƎ ŀǘ сΦт ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘŜŘ т ŀǊŎ 
ƳƛƴǳǘŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘ ǇŀƛǊΦ 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǎǘŀǊ ǇŀƛǊ ƛǎ ŀƭǎƻ ŎŀƭƭŜŘ !ƭȅŀΣ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ Ψǘŀƛƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎƴŀƪŜΩ ōǳǘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƛǎ 
!ǊŀōƛŎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ψǘŀƛƭ ƻŦ ŀ ǎƘŜŜǇΩΦ  !ƭȅŀ ƛƴ !ǊŀōƛŎ ŀƭǎƻ 
ƳŜŀƴǎ ΨƘƛƎƘΩ ŀƴŘ ΨƘƻƭȅΩΦ 

Finder chart ð north is up. 
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